P.L.S - Piano Lauree Scientifiche 10-12: Laboratorio “Quesiti argomentativi”
Studenti: 

Quesiti su: “Discussione dei problemi di secondo grado”,  “Problemi di massimo-minimo”;
classe:  4a
Prerequisiti: algebra: risoluzione dei sistemi di secondo grado in due variabili;

                    geometria analitica: equazioni delle coniche;

                   eventualmente: software di geometria dinamica.

Obiettivi:   modellizzazione e uso delle coniche 

SEZIONE PER LO STUDENTE:

Analizza i seguenti problemi riportando negli spazi vuoti (o su un foglio a parte) tutte le eventuali figure,  le osservazioni, le argomentazioni e le affermazioni che ricavi per rispondere a ciascuna richiesta

	

	Problema (tratto dal quesito n.6 Esame di Stato 2001, sessione suppletiva)

Fra i rettangoli di dato perimetro, determina quello di area massima

a) Chiama x la base, y l’altezza del rettangolo, 2p il perimetro assegnato e A l’area del rettangolo

b) Scrivi la relazione tra x, y e p e fanne il grafico γ in un piano cartesiano (O;x,y) per un valore numerico di p a tua scelta.

c) Scrivi la relazione tra x, y e A e fanne il grafico δi in un piano cartesiano (O;x,y) per almeno 3 valori diversi di A.

In quale quadrante ritieni sia utile lavorare? Perché?

Qual è il significato geometrico di un qualunque punto di γ? Qual è il significato geometrico del punto Q in cui γ interseca l’asse delle ordinate?

E quello di un qualunque punto di una curva δi?

Fissato p, quali sono i valori di A per i quali le due curve hanno intersezioni?

Che significato geometrico hanno tali intersezioni?

Come interpreti geometricamente il fatto che sono simmetriche rispetto alla bisettrice del I-III quadrante?

Considera la curva δt tangente a γ. Che significato geometrico ha il punto T di tangenza tra γ e δt?

Trova le coordinate di T.

Rispondi alla domanda posta dal problema. 



	ESTENSIONI:

1. Che cosa succede a γ,δi, δt, T  se cambi il valore di p? Ci sono valori numerici che non possono essere assegnati a p? Perché?
2.  Fra i rettangoli di data area, determina quello di perimetro minimo
3. Che significato ha risolvere il problema: “Fra i rettangoli di dato perimetro, determina quello di area minima” o il problema “Fra i rettangoli di data area, determina quello di perimetro massimo”




	SEZIONE PER IL DOCENTE



	GENERALIZZAZIONE: 

Inventa una situazione in cui può essere conveniente utilizzare il modello matematico che hai incontrato nei problemi precedenti, utilizzando i dati che seguono:

personaggi: Clementina, ragazza miope; Lino Vedoben, venditore di occhiali.

caratteristiche: 

· Clementina è da molti anni cliente di Lino Vedoben
· Lino Vedoben ha in corso le promozioni: 
· un certo sconto percentuale sul prezzo di listino ai clienti affezionati; 
· nel caso di un acquisto di due paia di occhiali, il prmo paio si paga per intero, del secondo non si pagano le lenti (che devono essere  identiche a quelle del primo paio) e della montatura (che deve avere un costo di listino inferiore a quella  del primo paio) si paga metà prezzo;
le promozioni non sono cumulabili.

	ULTERIORI ATTIVITA’:

Problema (tratto dal quesito n.1 Esame di Stato 2003, sessione suppletiva)
Tra i rettangoli aventi la stessa area di 16m2 trovare quello di perimetro minimo

Problema (tratto dal quesito n.3 Esame di Stato 2005, sessione ordinaria)
Si dimostri che tra tutti i rettangoli di dato perimetro, quello di area massima è un quadrato.

Problema (tratto dal quesito n.7  Esame di Stato 2004, PNI)
Tra i triangoli di base assegnata e di uguale area, dimostrare che quello isoscele ha perimetro minimo.

Problema (tratto dal quesito n.5 Esame di Stato 2007, sessione suppletiva)

Fra tutti i triangoli isosceli inscritti in una circonferenza di raggio r, si determini quello per cui è massima la somma dell’altezza e del doppio della base.
Problema (tratto dal quesito n.3 Esame di Stato 2003, PNI)
Qual è la capacità massima, espressa in centilitri, di un cono di apotema 2dm?


	NOTE PER IL DOCENTE:
la scheda può essere proposta anche in laboratorio di informatica, utilizzando un software di geometria dinamica per i grafici.

Gli stessi questi possono essere riproposti in 5a, per essere risolti con i metodi dell’analisi
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