P.L.S - Piano Lauree Scientifiche 10-12: Laboratorio “Quesiti argomentativi”


Studenti: ________________________________________________________________________________________

Classe: _________________________________ Scuola: _________________________________________________


L'aiuola di area massima
Obiettivi: 
utilizzare tecniche di calcolo numerico per la soluzione di problemi di massimo
Prerequisiti: 
problemi con incognite, calcolo algebrico, equazioni parametriche di 2° grado,


saper utilizzare un foglio di calcolo o Derive
Analizza i seguenti problemi riportando su un foglio a parte  tutte le osservazioni utili per rispondere a ciascuna richiesta, anche utilizzando un opportuno programma software (foglio di calcolo o Derive …)
Richieste ricavate, con adattamenti, dal Problema n.1 Esame di Stato 2006
Quesito n.1
Un filo metallico di lunghezza 12m viene utilizzato per delimitare il perimetro di un'aiuola rettangolare.

Quale è l'aiuola di area massima che è possibile delimitare? Motiva la risposta.

Quesito n.2
Un filo metallico di lunghezza 
[image: image1.wmf]l

 viene utilizzato per delimitare il perimetro di un'aiuola rettangolare.

Quale è l'aiuola di area massima che è possibile delimitare? Motiva la risposta.

.

L'aiuola di area massima– NOTE PER IL DOCENTE

Nota introduttiva
La scheda è stata progettata per studenti di 2^liceo scientifico.  Il quesito 2 coincide con la prima domanda del Problema 1 dell'Esame di Stato 2006, che per studenti di 2^ liceo può risultare non molto semplice; per questo motivo si è inserito il quesito 1, che non presenta parametri. 

I quesiti vertono su questioni di massimo e minimo in geometria piana.
Possono essere affrontati  sia da studenti di biennio, mediante lo studio di funzioni quadratiche, sia da studenti di triennio, applicando le derivate.

E' possibile utilizzare anche  un software che consenta di visualizzare il grafico di una funzione, per esempio Derive.

Le risoluzioni seguenti sono alcuni metodi risolutivi del quesito 2, proponibili in un primo biennio.
Prima risoluzione: Il semiperimetro di ognuno dei rettangoli è 
[image: image2.wmf]2
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. Indicata con x una delle dimensioni del rettangolo, l'altra è 
[image: image3.wmf])
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e di conseguenza l'area è 
[image: image4.wmf].
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  Con 
[image: image5.wmf]2

0

l

<

<

x

.
Il grafico della funzione 
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è dunque una parabola con concavità verso il basso, con vertice di ascissa 
[image: image7.wmf].
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che rappresenta il punto di massimo della funzione 
[image: image8.wmf]A
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Allora anche l'altra dimensione del rettangolo è
[image: image9.wmf]4
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e di conseguenza l'aiuola di area massima è quadrata.
Seconda risoluzione: Disegniamo il quadrato ABCD di lato
[image: image10.wmf]4
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Sia G un punto interno al lato BC; prolunghiamo AB oltre B di un segmento BE congruente a CG. Tracciata per G la parallela a AE, costruiamo il rettangolo AEFH, con il lato FH contenente G. Il rettangolo AEFH ha perimetro 
[image: image12.wmf]l

,come il quadrato ABCD . Il quadrato ed il rettangolo hanno in comune il rettangolo ABGH; le parti rimanenti non sono equivalenti, perchè 
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, in quanto GH è il lato del quadrato e BG una sua parte propria. Ne segue che un rettangolo di perimetro 
[image: image15.wmf]l

 ,che non sia un quadrato, ha area inferiore al quadrato avente lo stesso perimetro. Il quadrato è pertanto la figura di area massima. 
Questa seconda risoluzione si presta anche ad un approfondimento algebrico:

Sia 
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L'area del rettangolo AEFH è
[image: image19.wmf]2
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L'area risulta uguale a  
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 se  
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 , ossia nel caso del quadrato.
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