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Laboratorio “Modelli lineari: funzioni, equazioni, sistemi e disequazioni”
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CONSIDERAZIONI SUI GRAFICI DI RELAZIONI

1. Situazioni analoghe, grafici analoghi...
Dall’analisi delle prime due attività che hai affrontato in questa scheda (Il flacone e Il pane), segue che:
Se si modificano i dati di una particolare situazione di partenza che è stata rappresentata con un grafico di funzione, si ottiene una nuova situazione, analoga a quella iniziale, che può essere modellizzata con un nuovo grafico. I due grafici (quello iniziale e quello variato) presentano analogie (nel nostro caso sono entrambe rette) e differenze (nel nostro caso le due rette assumono posizioni diverse nel piano).

2. Situazioni diverse, stesso grafico...
L’analisi delle altre attività 3) e 4) della scheda è un po’ più complessa.
Nel problema n.3 (Molla), da una tabella di dati che descrive come una grandezza cambia al variare di un'altra, hai costruito una rappresentazione grafica.
Nel problema n.4 (Altre relazioni), senza tracciare alcun grafico hai potuto concludere che i grafici dei due nuovi problemi sono identici a quello della molla, anche se i due problemi si riferiscono a situazioni completamente diverse da quella della molla.
Perché hai potuto concludere che i grafici sono identici? Perché hai visto che le tre situazioni diverse sono formalizzate con la stessa tabella di dati numerici e hai trascurato le diverse unità di misura che accompagnano le serie di dati numerici.

Concludendo...
Dunque, volendo costruire i grafici che rappresentano i vari problemi presenti in questa scheda non è necessario impiegare considerazioni:

· di fisica (problemi: 1.flacone e 3.molla) oppure

· di geografia (problema 4b.distanza su cartina) oppure

· di economia (problemi 2.pane e 4a.dolci).

In tutti i casi esaminati, infatti, è sufficiente riferirsi solamente al valore numerico dei dati.

In questo senso il grafico è un modello matematico e come tutti i modelli matematici viene definito autonomamente, senza far riferimento a fenomeni particolari.
	Durata stimata per il lavoro in classe: 1 ora

I due problemi iniziali riprendono situazioni già proposte nella Scheda 1.

1) Flacone
I due dati del problema sono collegati alle caratteristiche della retta:

- intercetta con l’asse Y (400cl)

- pendenza (20cl/giorno).

E’ importante osservare che la pendenza è un rapporto tra le variazioni di due grandezze.(in questo caso livello/tempo)
Le considerazione degli studenti offrono un’ulteriore occasione per evidenziare il legame tra l’equazione della retta e il suo grafico.
2) Pane
Oltre al ruolo della pendenza, può essere utile osservare che si tratta di una funzione di proporzionalità diretta.
3) Molla
Per favorire le riflessioni successive è opportuno confrontare e discutere le scelte degli studenti in merito a:

- associazione delle grandezze all’asse X (peso) e asse Y (lunghezza);
- scelta delle unità di misura (sull’asse Y: 5quadretti – 0.7cm).
4) Molla
Dall’esame delle due nuove relazioni gli studenti dovrebbero rilevare:

- la presenza degli stessi dati numerici in entrambi i problemi, anche se riferiti a situazioni diverse;
- la possibilità di rappresentare con lo stesso grafico relazioni tra due grandezze che possono essere scelte in ambiti completamente diversi.
Queste osservazioni sono comunque oggetto delle successive “Considerazioni sui grafici di relazioni”.

La Scheda 4 e i problemi/concetti in essa proposti, concludono, di fatto, alcune tematiche già introdotte nelle tre schede precedenti.

Pertanto la conclusione di questa scheda offre lo spunto per vari approfondimenti.

Tra gli altri, si può riflettere sui concetti di:

a) modello lineare,
b) funzione lineare,
c) grafico.

Poiché il concetto di modello matematico è trasversale rispetto a numerosi altri insegnamenti, i quattro esempi della scheda possono essere arricchiti e completati da altri esempi scelti dal docente sulla base delle specificità dell’indirizzo di studio della classe.


	ULTERIORI ATTIVITA’ – 
Approfondimenti sui grafici di funzioni lineari
UA1) Facendo riferimento al problema 1 di questa scheda (flacone con 400cl iniziali di un particolare liquido), quale valore della quantità di liquido che evapora ogni giorno consente di ottenere i grafici a) e b) riportati in figura? Giustifica le tue risposte.
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Liquido che evapora ogni giorno

Motivazione
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UA2) Da sei diverse situazioni, descritte qui di seguito, sono stati ricavati i dati numerici riportati nelle rispettive tabelle.

a) Solubilità di una sostanza in 100 grammi di acqua al variare della temperatura
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b) Tariffe notturne di un taxi al variare del tempo (in minuti)

minuti

0
1
2
3
4
…

costo (€)

12
12,4
12,8
13,2
13,6
…

c) Massa di una sostanza in funzione del volume

Da un esperimento di laboratorio relativo al rapporto tra volume e massa, per una certa sostanza, si è ricavato che

volume
(cm3)

10

20

30

40

50
…

massa (g)

0,4
0,8
1,2
1,6
2,0
…

d) Temperatura dell’aria al variare dell’altitudine

Una sonda dotata di un termometro viene lanciata verso l’alto. La temperatura al suolo è di 5oC, mentre la sonda invia il dato della temperatura per ogni innalzamento di 100m

altezza
(m)

0
100
200
300
400
…

temperatura
(oC)
5
4,6
4,2
3,8
3,4
…

e) Costo orario di affitto di una bicicletta

ore

0
1
2
3
4
…

costo (€)

5
5,4
5,8
6,2
6,6
…

f) Larghezza di una foglia al variare della sua lunghezza

lunghezza (cm)
2,1
2,6
3,1
3,6
4,1
…

larghezza
(cm)
1

5

9

13

17

…

RICHIESTE:

2.1) Quali funzioni descrivono le situazione sopra elencate?

2.2) Quali, tra le sei situazioni, sono descritte esattamente dalla stessa funzione?

2.3) Quali, tra le sei funzioni, sono funzioni lineari?Quali di proporzionalità diretta?

2.4) Quali, tra le sei funzioni, sono rappresentate da una retta con pendenza positiva?

	1a) Situazione impossibile: l’evaporazione comporta una pendenza negativa.

1b) 0cl: non c’è evaporazione (si tratta, evidentemente, di un modello astratto).
2a) f:x ( 0,4x+5
2b) f:x ( 0,4x+12
2c) f:x ( 0,04x
2d) f:x ( 

-0,04x + 5
2e) f:x ( 0,4x+5
2f) f:x ( 8x-15,8
In questo caso, non è immediato ricavare dai dati la funzione richiesta.

Il valore della pendenza (a=8) può essere calcolato utilizzando la sua definizione. Conoscendo il valore di a si può poi ricavare il valore di b.
2.1) Le funzioni richieste sono tutte lineari.

2.2) Le situazioni 2a) ed 2e) sono descritte dalla stessa funzione.
2.3) La funzione 2c) è di proporzionalità diretta.

2.4) Le rette 2a) , 2b) , 2c) , 2e) , 2f) hanno pendenza>0

La retta 2d) ha pendenza<0



4.5

