Nome:                                                                                                                            Classe:             Data: 
Laboratorio “Modelli lineari: funzioni, equazioni, sistemi e disequazioni”

Scheda di attività n.4: Approfondimenti sui grafici di funzioni lineari
Obiettivi:

· comprendere che un grafico è un modello matematico

· riconoscere analogie tra grafici che descrivono situazioni diverse

1) Il flacone

Durante le attività precedenti (v.Scheda n.1) avevi già incontrato il problema: 

“In un flacone vi sono 400cl di un particolare liquido. Sapendo che ogni giorno ne evaporano 20cl, come varia la quantità di liquido A che rimane nel flacone al variare del numero di giorni trascorsi?”.

La situazione può essere rappresentata con un grafico cartesiano che metta in relazione la quantità di liquido rimanente nel flacone e i giorni trascorsi.

a) Modificando la quantità iniziale del liquido come cambia il grafico?
b) Modificando la quantità di liquido che evapora giornalmente come cambia il grafico?

( …………………………………...………………………………………...…………………….

………………...………………………….……………………………………………………………

………………...………………………….……………………………………………………………

………………...………………………….……………………………………………………………

Come interpreti graficamente i valori 400cl e 20cl/giorno indicati nel testo?

( …………………………………...………………………………………...…………………….

………………...………………………….……………………………………………………………

………………...………………………….……………………………………………………………

………………...………………………….……………………………………………………………

2) Il pane

Analogamente considera il grafico della relazione tra il prezzo del pane acquistato in un certo forno ed il suo peso (nella Scheda n.1 lo stesso problema indicava un prezzo del pane pari a 3.1€/Kg).

Come si modifica questo grafico se cambia il prezzo del pane al chilo?

( …………………………………...………………………………………...…………………….

………………...………………………….……………………………………………………………

………………...………………………….……………………………………………………………

………………...………………………….……………………………………………………………

………………...………………………….……………………………………………………………

3) La molla

Considera la seguente tabella di dati e rappresentala in un piano cartesiano (su un foglio a parte):


	allungamento della molla (cm)
	

	0
	0

	1
	0.7

	2
	1.4

	3
	2.1

	4
	2.8


4) Altre relazioni

Se dovessi costruire i grafici relativi a queste altre due tabelle di dati, cosa concluderesti?



	costo
(euro)

	0
	0
	
	0
	0

	1
	0.7
	
	1
	0.7

	2
	1.4
	
	2
	1.4

	3
	2.1
	
	3
	2.1

	4
	2.8
	
	4
	2.8


( …………………………………...………………………………………...…………………….

………………...………………………….……………………………………………………………

………………...………………………….……………………………………………………………

………………...………………………….……………………………………………………………

………………...………………………….……………………………………………………………

CONSIDERAZIONI SUI GRAFICI DI RELAZIONI

1. Situazioni analoghe, grafici analoghi...
Dall’analisi delle prime due attività che hai affrontato in questa scheda (Il flacone e Il pane), segue che:
Se si modificano i dati di una particolare situazione di partenza che è stata rappresentata con un grafico di funzione, si ottiene una nuova situazione, analoga a quella iniziale, che può essere modellizzata con un nuovo grafico. I due grafici (quello iniziale e quello variato) presentano analogie (nel nostro caso sono entrambe rette) e differenze (nel nostro caso le due rette assumono posizioni diverse nel piano).
2. Situazioni diverse, stesso grafico...
L’analisi delle altre attività 3) e 4) della scheda è un po’ più complessa.
Nel problema n.3 (Molla), da una tabella di dati che descrive come una grandezza cambia al variare di un'altra, hai costruito una rappresentazione grafica.
Nel problema n.4 (Altre relazioni), senza tracciare alcun grafico hai potuto concludere che i grafici dei due nuovi problemi sono identici a quello della molla, anche se i due problemi si riferiscono a situazioni completamente diverse da quella della molla.
Perché hai potuto concludere che i grafici sono identici? Perché hai visto che le tre situazioni diverse sono formalizzate con la stessa tabella di dati numerici e hai trascurato le diverse unità di misura che accompagnano le serie di dati numerici.

Concludendo...
Dunque, volendo costruire i grafici che rappresentano i vari problemi presenti in questa scheda non è necessario impiegare considerazioni:

· di fisica (problemi: 1.flacone e 3.molla) oppure

· di geografia (problema 4b.distanza su cartina) oppure

· di economia (problemi 2.pane e 4a.dolci).

In tutti i casi esaminati, infatti, è sufficiente riferirsi solamente al valore numerico dei dati.
In questo senso il grafico è un modello matematico e come tutti i modelli matematici viene definito autonomamente, senza far riferimento a fenomeni particolari.

ULTERIORI ATTIVITA’ – Approfondimenti sui grafici di funzioni lineari
	UA1) Facendo riferimento al problema 1 di questa scheda (flacone con 400cl iniziali di un particolare liquido), quale valore della quantità di liquido che evapora ogni giorno consente di ottenere i grafici a) e b) riportati in figura?

Giustifica le tue risposte.
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	a)
	b)


	
	Liquido che evapora ogni giorno
	Motivazione

	Grafico a)
	…………… cl
	………………………………………………….

	Grafico b)
	…………… cl
	………………………………………………….


UA2) Da sei diverse situazioni, descritte qui di seguito, sono stati ricavati i dati numerici riportati nelle rispettive tabelle.

a) Solubilità di una sostanza in 100 grammi di acqua al variare della temperatura

	oC
	-10
	0
	10
	20
	30
	…

	g
	1
	5
	9
	13
	17
	…


b) Tariffe notturne di un taxi al variare del tempo (in minuti)

	minuti
	0
	1
	2
	3
	4
	…

	costo (€)
	12
	12,4
	12,8
	13,2
	13,6
	…


c) Massa di una sostanza in funzione del volume

Da un esperimento di laboratorio relativo al rapporto tra volume e massa, per una certa sostanza, si è ricavato che

	volume
(cm3)
	10
	20
	30
	40
	50
	…

	massa (g)
	0,4
	0,8
	1,2
	1,6
	2,0
	…


d) Temperatura dell’aria al variare dell’altitudine

Una sonda dotata di un termometro viene lanciata verso l’alto. La temperatura al suolo è di 5oC, mentre la sonda invia il dato della temperatura per ogni innalzamento di 100m

	altezza
(m)
	0
	100
	200
	300
	400
	…

	temperatura
(oC)
	5
	4,6
	4,2
	3,8
	3,4
	…


e) Costo orario di affitto di una bicicletta

	ore
	0
	1
	2
	3
	4
	…

	costo (€)
	5
	5,4
	5,8
	6,2
	6,6
	…


f) Larghezza di una foglia al variare della sua lunghezza

	lunghezza (cm)
	2,1
	2,6
	3,1
	3,6
	4,1
	…

	larghezza
(cm)
	1
	5
	9
	13
	17
	…


RICHIESTE:

2.1) Quali funzioni descrivono le situazione sopra elencate?

2.2) Quali, tra le sei situazioni, sono descritte esattamente dalla stessa funzione?

2.3) Quali, tra le sei funzioni, sono funzioni lineari?Quali di proporzionalità diretta?

2.4) Quali, tra le sei funzioni, sono rappresentate da una retta con pendenza positiva?
4.3

