GRUPPO: _______________________________________________________________________

classe 1^ - Laboratorio di Matematica: Il tesoro perduto

Attività n.2: alcune domande per arrivare alla soluzione

In questa scheda sintetizziamo la discussione che è stata fatta dopo l’attività 1

Pertanto ecco alcune domande intermedie che possono aiutare a risolvere il problema di Ariele, con le indicazioni di opportune attività che potrete eseguire.

La domanda finale del problema (“Potrà trovare ugualmente il tesoro?”), può essere riformulata con le seguenti Domande:
1)“La posizione di T dipende dalla posizione di M?
2)  La posizione di T dipende dalla posizione di P? 
3)  La posizione di T dipende dalla posizione di Q?”

Attività

Apri Cabrì, considera la figura che hai tracciato nell’attività 1,

prova a “muovere” il punto M, utilizzando Puntatore, tenendo fissi P, Q.
prova a “muovere” il punto P, utilizzando Puntatore, tenendo fissi M, Q.

prova a “muovere” il punto Q, utilizzando Puntatore, tenendo fissi M, P.
Risposte:
1) …………………………………………………………………………………………………
2) …………………………………………………………………………………………………
3) …………………………………………………………………………………………………

Intuito che la posizione del punto T non dipende da …………………………………., ma dipende da ………………………………………………………………………………………………., ci poniamo la seguente Domanda:
4) Si può stabilire qualche legame tra la posizione del punto T e la posizione dei punti P e Q? In caso affermativo quale/i legame/i osservate?

Attività

Usando Cabrì costruisci il quadrato di lato QP nel semipiano opposto a M ed osserva, eventualmente muovendo i punti M, P, Q. 
Risposta:

4) …………………………………………………………………………………………………

In conclusione:
Considerata la domanda finale del problema “Ariele potrà trovare ugualmente il tesoro?”cosa concludi?  …………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

NOTA PER IL DOCENTE:

Le domande dovrebbe essere proposte alla classe (o solo a qualche gruppo?) solo nel caso di “buio totale” dopo un certo tempo, per evitare che l’attività si blocchi.

Prima di proporre le domande può essere opportuno raccogliere/discutere le idee prodotte dai vari gruppi.
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Attività n.3: verso la dimostrazione
Premessa
Nelle attività precedenti abbiamo fatto le seguenti congetture:

· la posizione di T (Tesoro) NON dipende dalla posizione di M, ma solo dalla posizione di P e Q.
· la posizione di T viene a coincidere con il centro del quadrato di lato PQ.
Il nostro obiettivo sarà dimostrare le congetture precedenti, cosa che faremo nell’attività n.4.
Per cercare di mettere a fuoco la dimostrazione delle congetture fatte, in questa attività useremo ancora Cabrì ed analizzeremo alcune relazioni fra gli enti geometrici delle figure che costruiremo.
Possiamo scegliere di lavorare nel piano euclideo oppure nel piano cartesiano.

PARTE A) Nel piano euclideo

Attività

Apri Cabrì ed apri la figura che hai costruito nell’attività 1.

a) avevi scelto un qualunque punto M e determinato il punto medio T del segmento P1P2 
b) fissa un altro punto M’, diverso da M, costruisci i punti P1’ e  P2’ e determina il punto medio T’del segmento P1’ P2’
c) verifica che T e T’…………………. 
d) analizza la figura ottenuta.
Che cosa puoi dire dei triangoli P1 P1’ T    e    P2 P2’ T ? …………………………………….
Che cosa puoi dire dei triangoli M’M P     e    P1 P1’ P ? …………………………………….
Che cosa puoi dire dei triangoli M’M Q    e    P2’ P2 Q ? …………………………………….
Che cosa puoi dire delle rette     P1 P1’      e    P2 P2’  ? ………………………………………
PARTE B) Nel piano cartesiano
Attività

a) Apri Cabrì. Traccia un sistema di assi cartesiani ortogonali ( comandi Mostra gli assi e Griglia )

b) chiama Q il centro degli assi cartesiani

c) scegli P sul semiasse positivo delle ascisse e leggi le sue coordinate

d) scegli un punto M nel semipiano superiore rispetto all’asse delle ascisse

e) Costruisci P1 e P2
f) Costruisci il punto medio T del segmento P1P2  
g) Leggi le coordinate di T 

C’è una relazione tra le coordinate di T e quelle di P? ………………………………………

Prova a far muovere P. Come variano le coordinate di T? …………………………………..
C’è una relazione tra le coordinate di T e quelle di M? ……………………………………...
Prova a far muovere M, lasciando fisso P. Variano le coordinate di T? ……………………. ….……………………………………………………………………………………………...
NOTA PER IL DOCENTE:

lavorando con Cabrì questa attività rientra nella fase esplorativa. 
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Attività n.4: la dimostrazione
Nell’attività 2 abbiamo capito che la posizione di T non dipende da M, ma solo da quella di Q e P Nell’attività 3 abbiamo capito che la posizione di T dipende da quelle di Q e P comunque venga fissato M.
Obiettivo di questa attività è dimostrare quanto abbiamo scoperto.
PARTE A) Nel piano euclideo

Considera la figura costruita nell’attività 3, parte A, e disegnala con riga e compasso 

Per provare che T e T’ coincidono, basta provare che T è punto medio sia di 
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Per provare questo, bisogna provare che i triangoli 
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Per provare quest’ultima affermazione bisogna provare che ………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

ed in particolare che 
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[image: image5.wmf]'

1

1

P

P

.

Per provare che 
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 dimostriamo che sono entrambi congruenti a MM’

Pertanto bisogna prima provare che…………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………..

Possiamo quindi dimostrare il “teorema del tesoro”
Riporta negli spazi mancanti la dimostrazione dei vari passi che compongono la dimostrazione del “teorema del tesoro”

Passo n.1:
Dimostrare che 
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Passo n.2:
Dimostrare che 
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Passo n.3:
Quale nuova affermazione si può ricavare dai passi 1 e 2?

Passo n.4:
Dimostrare che 
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Passo n.5:
Dimostrare che 
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Passo n.6:
Ne segue che: 
PARTE B) Nel piano cartesiano
Considera la figura costruita nell’attività 3, parte B, e disegnala con riga e compasso 

Proviamo a generalizzare quanto visto nell’attività 3, parte B.

Considera i punti Q (0,0) e P(p,0) con p >0.
Scegli un punto M(a,b) con a>0 e b>0         e con a<p.
Vogliamo determinare le coordinate di T. 
Chiama H il piede della perpendicolare condotta da M alla retta QP,  K il piede della perpendicolare condotta da P1 alla retta QP,    L il piede della perpendicolare condotta da P2 alla retta QP

Il punto H ha coordinate ………….

I triangoli MHP e P1KP sono …………………………., perché……………………………………..
………………………………………………………………………………………………………...
………………………………………………………………………………………………………...
Il segmento P1K misura…………………………………
Il segmento PK misura…………………………………..
Quindi il punto P1 ha coordinate ………………………..

I triangoli MHQ e P2LQ sono …………………………., perché……………………………………
………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………..
Il segmento QL misura…………………………………..
Il segmento P2L misura………………………………….
Quindi il punto P2 ha coordinate ………………………..

Ne segue che T, punto medio di P1 P2, ha coordinate ……………………………………………….
Poichè le coordinate di T non dipendono da quelle di M, abbiamo dimostrato che …………………. 
…………………………………………………………………………………………………………

Inoltre dalle coordinate di T è immediato provare che T è il centro ………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………
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